
Gradient descent

גלעד מרקמן
Google Colab notebook

https://colab.research.google.com/drive/1wTS7NIob52DLTdhGiEcqtDKmjJufPKj3?usp=drive_link


מציאת מינימום לפונקציה במספר משתנים

משתניםבשניפונקציה.במישורקומתארתאחדבמשתנהפונקציה•
ניתןלאכברומעלהמימדיםבשלושהפונקציה.במרחבמשטחמתארת

.גרפיבאופןלהציג

בעזרתמקומימינימוםלמצואניתןמשתניםבמספרלפונקציותגם•
.SGDאלגוריתם



בשני משתניםGradient descentאלגוריתם 

האלגוריתם במקרה של  •
משתנים  / מימדיםמספר 

זהה לאלגוריתם  
.במשתנה אחד

אנחנו  איטרציהבכל •
מחשבים את הנגזרת  

החלקית לפי כל אחד מן  
.המשתנים

מעדכנים את המשתנה  •
בהתאם לנגזרת החלקית  

.שלו לפי אותה נוסחה



הדגמה למציאת מינימום בפונקציה עם שני משתנים

:()peaksהבאההפונקציהנתונה•
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• From Udemy, A deep understanding of deep learning, Mike X Cohen

מתארצהובצבעכאשר,הבאהגרףבאמצעותהפונקציהאתלהציגניתן•
.נמוכהנקודהכחולוצבעגבוההנקודה



הדפסת הגרף–הכנת הנתונים 

•

:בגרף מימין

.גדול/ מתאר ערך גבוה –צבע צהוב 

קטן  / מתאר ערך נמוך –צבע כחול 



2Dמציאת המינימום ב 

•
טנסורפונקציה עם 



תוצאות ההרצה של הקוד

•



תרגיל

לתוצאותההגיוןאתהסבירו.הבאיםהנתוניםעםשבנינוהקודאתהריצו•
:אילובהרצותשהתקבלו

• Learning_rate = 0.1; X = 0; Y = 1.5

• Learning_rate = 0.1; X = 0; Y = 2

• Learning_rate = 0.01; X = 0; Y = -1

• Learning_rate = 0.01; X = -2; Y = 0

• Learning_rate = 0.5; X = -2; Y = 0

𝑓:הבאהגרףשלהמינימוםנקודתאתמצאו• 𝑥,𝑦 = 𝑥 ∙ 𝑒−(𝑥
2+𝑦2)

מימדייםדולגרפיםדוגמאות•

https://machinelearningmastery.com/2d-test-functions-for-function-optimization/


כללי

Gradientשלהאלגוריתםתוצאות• descentבפרמטריםתלויות
.הנכונההתשובהאתנקבלתמידולא,שאותחלו

:הינםהפרמטרים•
learningהלימודקצב• rate

.(X,Yשלנובמקרים)הפרמטריםאותחלובהםהערכים•

.מוחלטמינימוםלעומתמקומימינימוםקיום•

עדהפרמטריםשינויתוך,וטעיהניסוימחייבתמכונהלמידת,כןעל•
.הרצויההתוצאהלקבלת
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